
 (2.5 µονάδες) 
 

Έστω ένα σύνολο από τοποθεσίες Α, Β, Γ, ∆, και Ε, σε κάθε µία από τις οποίες πρόκειται να 

τοποθετηθεί ένας ποµπός που θα εκπέµπει σε συγκεκριµένη ραδιοσυχνότητα. Οι διαθέσιµες 

ραδιοσυχνότητες είναι οι {1, 2, 3, 4}. Οι ραδιοσυχνότητες θα πρέπει να επιλεγούν µε τέτοιο τρόπο, 

ώστε οι ποµποί να µην αλληλεπιδρούν µεταξύ τους. Για το σκοπό αυτό µας δίνεται ένας πίνακας 

διαχωρισµού (separation matrix), ο οποίος για κάθε ζεύγος ποµπών καθορίζει την ελάχιστη 

απόσταση που µπορούν να έχουν οι ραδιοσυχνότητές τους χωρίς να αλληλεπιδρούν: 

 

 A B Γ ∆ Ε 

Α  2 1 0 1 

Β 2  2 3 1 

Γ 1 2  1 1 

∆ 0 3 1  1 

Ε 1 1 1 1  

 

Μοντελοποιείστε και λύστε το παραπάνω πρόβληµα ως πρόβληµα ικανοποίησης περιορισµών. 

 

 

Απάντηση: 

 

Έχουµε πέντε µεταβλητές, τις Α, Β, Γ, ∆, και Ε, µε το αρχικό πεδίο όλων να είναι το {1,2,3,4}. Οι 

περιορισµοί είναι οι εξής: 

|Α-Β|≥2 (1) 

|Α-Γ|≥1 (2) 

|Α-Ε|≥1 (3) 

|Β-Γ|≥2 (4) 

|Β-∆|≥3 (5) 

|Β-E|≥1 (6) 

|Γ-∆|≥1 (7) 

|Γ-Ε|≥1 (8) 

|∆-E|≥1 (9) 

 

Πριν προχωρήσουµε σε ανάθεση τιµών θα δοκιµάσουµε να µειώσουµε τα πεδία των µεταβλητών. 

Πράγµατι, από τον περιορισµό (5) µπορούµε να συµπεράνουµε ότι καµία εκ των µεταβλητών Α και 

Ε δεν µπορεί να πάρει τις τιµές 2 και 3, µιας και σε αυτή την περίπτωση η απαίτηση για ελάχιστη 

απόσταση ίση µε 3 µεταξύ των δύο µεταβλητών δεν µπορεί να ικανοποιηθεί. Έτσι τα πεδία των 

µεταβλητών γίνονται: 

Α={1,2,3,4} 

Β={1,4} 

Γ={1,2,3,4} 



∆={1,4} 

Ε={1,2,3,4} 

∆εν µπορούµε να κάνουµε άλλη διαγραφή από τα πεδία των µεταβλητών, οπότε προχωράµε σε 

ανάθεση τιµής. Έστω ότι επιλέγουµε τη µεταβλητή Α και της δίνουµε την τιµή 1. Τότε 

ενεργοποιούνται οι περιορισµοί (1) έως (3) στους οποίους συµµετέχει η Α και διαγράφονται οι 

σχετικές τιµές από τα πεδία των Β, Γ και Ε. Τα νέα πεδία είναι τα εξής: 

Α={1} 

Β={4} 

Γ={2,3,4} 

∆={1,4} 

Ε={2,3,4} 

Τώρα που η Β πήρε τιµή, µπορούν να ενεργοποιηθούν και οι περιορισµοί (4) έως (6), οι οποίοι 

οδηγούν σε επιπλέον διαγραφές τιµών για τις µεταβλητές Γ, ∆ και Ε. Τα νέα πεδία είναι τα εξής: 

Α={1} 

Β={4} 

Γ={2} 

∆={1} 

Ε={2,3} 

Τώρα που η µεταβλητή Γ πήρε συγκεκριµένη τιµή, ενεργοποιούνται και οι περιορισµοί (7) και (8), 

οι οποίοι διαγράφουν τιµές από τα πεδία των µεταβλητών ∆ και Ε. Τα νέα πεδία είναι τα εξής: 

Α={1} 

Β={4} 

Γ={2} 

∆={1} 

Ε={3} 

Πλέον όλες οι µεταβλητές έχουν πάρει τιµές. Επιπλέον, ελέγχοντας όλους τους περιορισµούς 

βλέπουµε ότι αυτοί ικανοποιούνται. Άρα η παραπάνω ανάθεση αποτελεί λύση του προβλήµατος. 

 

Μια δεύτερη λύση του προβλήµατος θα είχαµε βρει εάν κατά την αρχική ανάθεση τιµής στην 

µεταβλητή Α είχαµε επιλέξει την τιµή 4. Σε αυτή την περίπτωση η λύση που βρίσκουµε είναι η  

Α={4} 

Β={1} 

Γ={3} 

∆={4} 

Ε={2} 

 

Αυτές είναι και οι µοναδικές δύο λύσεις του προβλήµατος. Οποιαδήποτε άλλη ανάθεση στη 

µεταβλητή Α θα οδηγούσε σε αδιέξοδο. 
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